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(§) Diagnosegerat fur Arztpraxen 



Die Erfindung betrifft ein Diagnosegerat fur Arztpraxen 
mit einem Me&wertaufnehmer und einer Wirkverbindung zu 
einem Auswertegerat und ist dadurch gekennzeichnet, daft 
die Wirkverbindung drahtios ausgebildet ist, daS es weiter- 
hin zur Ermittlung der Pulsfrequenz ausgebildet ist und wei- 
terhin zur Ermittlung des systolischen und diastolischen 
Wertes des Blutdrucks ausgebildet ist. 
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Patentanspriiche 



1. Diagnosegerat fur Arztpraxen mit einem MeB- 
wertaufnehmer und einer Wirkverbindung zu ei- 
nem Auswertegerat dadurch gekennzeichnet, daB 5 
die Wirkverbindung drahtlos ausgebildet ist 

2. Diagnosegerat fur Arztpraxen nach Anspruch t, 
dadurch gekennzeichnet, daB es zur Ermittiung der 
Pulsfrequenz ausgebildet ist. 

3. Diagnosegerat fiir Arztpraxen nach Anspruch 1 10 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB es zur Ermitt- 
iung des systolischen und diastolischen Wertes des 
Biutdrucks ausgebildet ist. 

4. Diagnosegerat fur Arztpraxen nach Anspruch 1, 
2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Wirkver- is 
bindung als modulierte, insbesondere frequenzmo- 
dulierte, Infrarotlichtstrecke ausgebildet ist 

5. Diagnosegerat fur Arztpraxen nach Anspruch 1, 
2, 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, daB der MeB- 
wertaufnehmer (1) mindestens einen Korperschall- 20 
sensor (4, 5) aufweist der insbesondere uber ein 
fluidisches Polster (6) mit einem MeBobjekt gekop- 
pelt ausgebildet ist. 

6. Diagnosegerat fur Arztpraxen nach Anspruch 1, 
2, 3, 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, daB es einen 25 
zwei Abtaststellen aufweisenden MeBwertaufneh- 
mer (1) mit Sensoren (4, 5) aufweist und das Dia- 
gnosegerat (1, 2) zur Ermittiung des systolischen 
und des diastolischen Wertes des Biutdrucks nach 
demGesetz von Bernoulli ausgebildet ist 30 

7. Diagnosegerat fur Arztpraxen nach Anspruch 1, 
2, 3, 4. 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Auswertegerat (2 ) einen festprogrammierten Mi- 
kroprozessor (13) zur Ermittiung der Pulsfrequenz 
und/oder des systolischen und diastolischen Wertes 35 
des Biutdrucks aufweist 

8. Diagnosegerat fiir Arztpraxen nach Anspruch 1, 
2. 3, 4, 5, 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Auswertegerat (2) zwei, insbesondere digitale, Ex- 
tremwertspeicher fur den diastolischen und den sy- 40 
stolischen Wert des Biutdrucks aufweist. 

9. Diagnosegerat far Arztpraxen nach Anspruch 1, 
2, 3, 4, 5, 6, 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Auswertegerat (2) Anzeigen (14, 15, 16) zur 
digitalen Darstellung der Pulsfrequenz, des systoli- 45 
schen und des diastolischen Drucks aufweist 

10. Diagnosegerat fiir Arztpraxen nach Anspruch t, 
2, 3, 4. 5, 6, 7, 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet daB 
das Auswertegerat (2) einen Drucker (17) zur Do- 
kumentation der Pulsfrequenz, des diastolischen ud 50 
des systolischen Drucks aufweist. 

11. Diagnosegerat fur Arztpraxen nach Anspruch 1, 
2, 3. 4, 5, 6, 7, 8, 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet 
daB das Auswertegerat (2) als stationares Diagno- 
segerat fur Arztpraxen ausgebildet ist 55 

12. Diagnosegerat fur Arztpraxen nach Anspruch t, 
2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 oder 11, dadurch gekennzeich- 
net daB der MeBwertaufnehmer (1) manschetten- 
los ausgebildet ist 

13. Diagnosegerat fiir Arztpraxen nach Anspruch I, 60 
2, 3. 4. 5, 6, 7. 8, 9, 10, 11 oder 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB dem MeBwertaufnehmer (1) ein trag- 
barer Empfanger (3), insbesondere als Kinnbugel- 
horer ausgebildet zugeordnet ist der zur analogen 
Obertragung des gemessenen Korperschalls auf ei- 65 
nen Akustikgeber, insbesondere einen Ohrhorer, 
ausgebildet ist 

14. Diagnosegerat fiir Arztpraxen nach einem der 



:? Vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB der tragbare Empfanger (3) als Stethoskop 
verwendet wird. 

15. Diagnosegerat fiir Arztpraxen nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net daB das Auswertegerat (2 ) im Vorzimmer des 
Arztes verwendet wird. 

16. Diagnosegerat fur Arztpraxen nach einem oder 
mehreren der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB zur Ermittiung des systoli- 
schen und diastolischen Drucks die Differenz der 
Extremwerte der Korperschallamplitude des Pul- 
ses verwendet wird. 

17. Diagnosegerat fiir Arztpraxen nach einem oder 
mehreren der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet daB der MeBwertaufnehmer (1) ei- 
ne verfremdet ausgebildete Hulle aufweist 

18. Diagnosegerat fur Arztpraxen nach einem oder 
mehreren der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB dem MeBwertaufnehmer (1) 
eine Temperiereinrichtung zugeordnet ist 

Beschreibung 

Die Erfindung betriff t ein Diagnosegerat fur Arztpra- 
xen mit einem MeBwertaufnehmer und einer Wirkver- 
bindung zu einem Auswertegerat 

In vielen Arztpraxen gehdrt die Messung von Pulsfre- 
quenz und Blutdruck zur Routine des Arztes, Insbeson- 
dere bei Intemisten werden bei jedem neuen Patienten, 
meist sogar bei jedem Behandlungstermin, die genann- 
ten Werte ermittelt Der Arzt befuhlt den Puis des Pa- 
tienten und zahlt die Pulsschiage wahrend einer be- 
stimmten Zeitdauer. Der Blutdruck wird in der Armbeu- 
ge des Patienten ermittelt wobei eine Manschette um 
den Arm gelegt wird, die anschliefiend aufgepumpt 
wird. Wahrend des Aufpumpens und nachfolgenden *" 
Entlastens der Druckmarischette wird die Arterie des 
Patienten abgehort und anhand der FlieBgerausche des 
arteriellen Blutes der systolische und der diastolische 
Druck des Blutes bestimmt Bei bekannten Geraten zur 
Ermittiung des Biutdrucks ist das Aufpumpen der Man- 
schette und Abhoren der FlieBgerausche durch den 
Arzt erforderlich. Neuere elektronisch arbeitende Ge- 
rate, ftihren das Aufpumpen und Ablassen sowie das 
AbhSren selbsttatig durch, so daB dem Arzt nur das 
Anlegen der Manschette obliegt 

Nachteilig an den bekannten Diagnosegeraten ist 
daB der Arzt einen erheblichen Teil seiner Zeit, die er 
fur einen Patienten einplant, allein zur Durchfuhrung 
der genannten Routinemessungen benotigt Kinderarz- 
te mussen noch mehr Zeit aufwenden, da ein nicht uner- 
hebiicher Teil der Patienten vor Durchfuhrung der Mes- 
sungen beruhigt werden muB, um zun&chst die Angst 
und das MiBtrauen vor dem unbekannten Gerat zu zer- 
streuen. Durch die ungewohnte Umgebung und die den 
Patienten befallende Aufregung, sind die ermittelten 
Werte nicht immer reprasentativ. Die Eintragung der 
Daten erfolgt fehlertrachtig manuell in das Patienten- 
blatt 

Aufgabe der Erfindung ist es, die Nachteile der be- 
kannten Ger&te zu vermeiden und statt dessen ein Dia- 
gnosegerat zur VerfQgung zu stellen, das es erlaubt, 
wichtige Werte vor dem Betreten des Behandlungszim- 
mers zu ermitteln und dabei MiBtrauen und Angstzu- 
stande des Patienten weitgehend zu vermeiden. Die Er- 
mittiung soil schnell und sicher durchfuhrbar sein und 
eine automatische Dokumentation der ermittelten Wer- 
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te erlauben. Der Arzt soli mehr Zeit haben, in der er sich 
dem Patienten widmen kann und von Routinearbeiten 
entlastet ist 

Die Aufgabe wird dadurch geiast daB die Wirkver- 
bindung drahtlos ausgebildet ist Die Trennung des 5 
MeBwertaufnehmers vom Auswertegerat erlaubt es, al- 
le ungewohnten miBtrauenerregenden Geratschaften 
aus der unmittelbaren Umgebung des Patienten fernzu- 
halten. Der Patient wird nur noch mit den unbedingt 
notwendigen Geratschaften, namlich dem MeBwertauf- to 
nehmer direkt konfrontiert Die Ermittlung der MeB- 
werte kann so besonders schonend und einfach durch- 
gefuhrt werden. Beruhigungszeiten zur Vfcrtrauensbil- 
dung beim Patienten entfallen. Die ermittelten MeBwer- 
te sind gegenQber den bisherigen verlaBIicher. is 

In Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, daB 
das Diagnosegerat zur Ermittlung der Pulsfrequenz aus- 
gebildet ist Die Pulsfrequenz stellt einen wesentlichen 
MeBwert dar, dessen Ermittlung dem Arzt routinema- 
Big unndtig viel Zeit bindet Die Ermittlung mitteis des 20 
erfindungsgemaflen Diagnosegerates entlastet den Arzt 
vorteilhaft 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgese- 
hen, daB das Diagnosegerat zur Ermittlung des systoli- 
schen und diastolischen Wertes des Blutdrucks ausgebil- 25 
det ist Auch die routinemaBige Ermittlung des Blut- 
drucks bindet wertvolle Zeit des Arztes, die er vorteil- 
haft zur direkten Betreuung des Patienten nutzen kann, 
da das Diagnosegerat erfindungsgemaB zur selbsttati- 
gen Ermittlung dieser Werte ausgebildet ist 30 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgese- 
hen, daB die Wirkverbindung als modulierte, insbeson- 
dere frequenzmodulierte, Infrarotlichtstrecke ausgebil- 
det ist Derartige Infrarotlichtstrecken sind besonders 
stdrungsunempfindlich und lassen sich mit der bekann- 35 
ten Sender- und Empfangstechnik Ieicht verwirklichen. 
Solche Strecken sind besonders wirtschaftlich und kon- 
nen auch leicht mehrkanalig ausgefuhrt werden, wobei 
der flbertragene Frequenzbereich vorteilhaft breit ist 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgese- 40 
hen, daB der MeBwertaufnehmer mindestens einen Kor- 
perschallsensor aufweist, der insbesondere uber ein flui- 
disches Polster mit einem MeBobjekt gekoppelt ausge- 
bildet ist Der Korperschallsensor liefert ein elektro- 
nisch zu verarbeitendes Signal des Pulses. Mit Hilfe des 45 
fluidischen Polsters laBt sich eine besonders einfache 
und anpassungsfahige Kopplung zwischen Kdrper- 
schallsensor und der Arterie des Patienten hersteilen. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgese- 
hen, daB das Diagnosegerat einen zwei abtaststellenauf- 50 
weisenden MeBwertaufnehmer mit Sensoren aufweist 
und das Diagnosegerat zur Ermittlung des systolischen 
und diastolischen Wertes des Blutdrucks nach dem Ge- 
setz von Bernoulli ausgebildet ist Mit zwei Sensoren 
laBt sich nach dem Gesetz von Bernoulli besonders vor- 55 
teilhaft und einfach der Druckverlauf und somit auch 
der systolische und diastolische Wert des Blutdrucks 
bestimmen. Auf die umstandlich anzulegende Man- 
schette kann somit vorteilhaft verzichtet werden. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgese- 60 
hen, daB das Auswertegerat einen festprogrammierten 
Mikroprozessor zur Ermittlung der Pulsfrequenz und/ 
oder des systolischen und diastolischen Wertes des Blut- 
drucks aufweist Aus den MeBsignalen laBt sich beson- 
ders einfach mit Hilfe eines Mikroprozessors im Aus- 65 
wertegerat das Signal sowohl hinsichtiich der Pulsfre- 
quenz als auch des systolischen und des diastolischen 
Wertes des Blutdrucks auswerten. Der Mikroprozessor 
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liefert, dabei vorteilhaft verlaBliche Werte. Die Messun- 
gen korinen auch durch angelerntes Personal durchge- 
fuhrt werden. Die Sachkenntnis des Arztes ist nicht 
mehr zur Durchfuhrung der Messung erforderlich. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgese- 
hen, daB das Auswertegerat zwei, insbesondere digitale, 
Extremwertspeicher fur den diastolischen und systoli- 
schen Wert des Blutdrucks- aufweist Die ermittelten 
Werte werden in dem Auswertegerat zwischengespei- 
chert so daB sie beliebig weiterverarbeitet werden kon- 
nen. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgese- 
hen, daB das Auswertegerat Anzeigen zur digitalen Dar- 
stellung der Pulsfrequenz, des systolischen und des dia- 
stolischen Drucks aufweist So konnen die Werte beson- 
ders einfach und fehlerfrei abgeiesen werden. Individu- 
elle Ablesefehler werden weitgehend vermiedeo. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgese- 
hen, daB das Auswertegerat einen Drucker zur Doku- 
mentation der Pulsfrequenz, des diastolischen und des 
systolischen Drucks aufweist Schreibfehlern wird so 
vorteilhaft vorgebeugt Die ermittelten MeBwerte wer- 
den direkt dokumentiert Obertragungsfehler entfallen. 
Der Zeitbedarf zur Ermittlung der MeBwerte wird da- 
durch vorteilhaft noch weiter reduziert 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgese- 
hen, daB das Auswertegerat als stationares Diagnosege- 
rat fOr Arztpraxen ausgebildet ist Die Werte konnen 
sowohl dem Patienten als auch dem Arzt vor Beginn des 
Patientengesprachs ubergeben werden. Das Gesprach 
wird so von ablenkenden diagnostischen Tatigkeiten 
des Arztes befreit, so daB sich der Arzt dem Patienten 
intensiver widmen kann. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgese- 
hen, daB der MeBwertaufnehmer manschettenlos ausge- 
bildet ist Das aufwendige Umlegen und Befestigen der 
Manschette sowie deren Aufpumpeh und das gefuhlvol- 
le Ablassen des Drucks aus der Manschette entfallt er- 
findungsgemaB. Die Messung kann auch von angelern- 
tem Personal durchgefuhrt werden. Die Ergebnisse sind 
weniger durch zufallsbedingte EinflQsse verfaischt 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgese- 
hen, daB dem MeBwertaufnehmer ein tragbarer Emp- 
fanger, insbesondere als Kinnbugelhorer ausgebildet 
zugeordnet ist, der zur analogen Obertragung des ge- 
messenen Kdrperschalls auf einen Akustikgeber, insbe- 
sondere einen Ohrhorer, ausgebildet ist Der erfin- 
dungsgemaBe MeBwertaufnehmer kann so vorteilhaft 
auch direkt zur Analogen Obertragung des Korper- 
schalls eingesetzt werden. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgese- 
hen, daB der tragbare Empfanger als Stethoskop ver- 
wendet wird. Tragt der Arzt den Empfanger, z. B. als 
Kinnbugelhorer ausgebildet so kann er ihn direkt als 
Stethoskop zum Abhoren der Herztone oder der Atem- 
gerausche verwenden. Ein derartig ausgebildetes Ste- 
thoskop ist vorteilhaft einfach zu handhaben. Insbeson- 
dere bei Patienten ist die gewohnte und bekannte Gum- 
mischlauchverbindung haufig lastig und erschwert die 
Anwendung eines Stethoskops. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgese- 
hen, daB der stationare Empfanger im Vorzimmer des 
Arztes verwendet wird. Die derartig stationare Ausge- 
staltung des Auswertegerats, das vorteilhaft direkt im 
Vorzimmer des Arztes z. B. beim Empfang steht erlaubt 
es vorteilhaft die wichtigsten diagnostischen Werte des 
Patienten bereits zu ermitteln, bevor der Patient durch 
das Betreten der ihm unbekannten und furchteinfldBen- 
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den Arztpraxis die MeBwerte verfalschenden Einflussen direkt in Verbindung mit den ermittelten Werten einge- 
ausgesetzt wird. Die diagnostischen Werte sind deshalb geben und anschlieBend ausgedruckt werden, so daO 
vorteiihaft verlaBlich und unterliegen einer geringeren eine Zuordnung der dokumentierten Daten zura Patien- 
Streuung durch zufallsbedingte EinftuBfaktoren. ten und zum Datum moglich ist Selbstverstandlicti kann 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgese- 5 bei Vorhandensein einer Datenverarbeitungsanlage 
hen, daB zur Ermittlung des systolischen und diastoli- auch diese direkt auf die patientenbezogenen Daten zu- 
schen Drucks die Differenz der Extremwerte der Kor- greifen bzw. die einzelnen ermittelten Werte in entspre- 
perschallanipHtude des Pulses verwendet wird. Die chende Patientendatenbanken ablegen. 
Messung wird so vorteiihaft frei von dem absoluten Wahlweise lassen sich auch die von der Sendediode 9 
Druck. Die diagnostischen Werte lassen sich so aus dem 10 frei abgestrahlten Signaie durch die Empfangerdiode 19 
Druckverlauf direkt ermitteln. des tragbaren Empfangers 3 empf angen. Die Elektronik 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgese- 20 des Empfangers 3 demoduliert das Signal und gibt es 
hen, daB der MeBwertaufnehmer eine verfremdet aus- verstarkt auf einen akkustischen Geber 21 aus. Beson- 
gebildete Hulle aufweist Ein erfindungsgemaB getarn- ders vorteiihaft ist es, wenn der tragbare Empfanger als 
ter MeBwertaufnehmer, wie er z. B. in Teddybaren oder 15 KinnbQgelhdrer ausgebiidet ist, so daB der behandelnde 
anderen dem Kinde positive Assoziation vermittelnden Arzt den KinnbQgelhdrer als Stethoskop in Verbindung 
GegenstSnden eingebaut sein kann, verkflrzt die Zeit, mit dem MeBwertaufnehmer benutzen kann. 
die insbesondere Kinderarzte haufig in erheblichem Nicht bezeichnet ist die Energieversorgung, da sie 
MaBe zur Beruhigung der Kindpatienten aufwenden wahlfrei dem Fachmann iiberlassen ist Die tragbaren 
mfissen. ' 20 bzw. mobilen Komponenten 1 und 3 werden vorteiihaft 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgese- durch Akkumulatoren versorgt, w&hrend die stationare 
hen, daB dem MeBwertaufnehmer eine Temperierein- Komponente 2 vorteiihaft fiber das Netz versorgt wird. 
richtung zugeordnet ist Hautreizungen durch Tempera- Die einzelnen noch zusatzlich notwendigen schaltungs- 
turunterschiede konnen durch die erfindungsgemaBe technischen MaBnahmen zum Ein- und Ausschalten des 
Temperiereinrichtung vermieden werden. Besonders 25 Diagnosegerates fur Arztpraxen sowie zum Initiieren 
Kinder reagieren haufig verstort auf kalte Stethoskope. des Auswertevorgangs sind nicht dargestellt, da sie dem 
Derartig unangenehme Empfindungen werden durch Fachmann gelaufig sind und in der zweckmaBigsten 
die erfindungsgemaBe Ausbildung des Diagnosegerats Weise wahlfrei vorgesehen werden kdnnen. 
vermieden. Die drei zu bestimmenden Werte lassen sich auch von 

Die Erfindung wird in einer Zeichnung in einer bevor- 30 einem einzigen Korperschallsensor ermitteln. Zwei Sen- 
zugten Ausfuhrungsform gezeigt, wobet aus der Zeich- soren bieten jedbch den Vorteil, daB fur das zu messen- 
nung weitere vorteiihafte Einzelheiten der Erfindung de Signal der jeweils bestgeeignete Sensor eingesetzt 
entnehmbar sind werden kann. 

Fig. 1 zeigt schematisch die einzelnen Komponenten 
des erfindungsgemaBen Diagnosegerates. 35 

In Fig* 1 sind die einzelnen Komponenten .des Dia- 
gnosegerates fur Arztpraxen durch strichpunktierte Li- 
nien gegeneinander abgegrenzt, wobei die strichpunk- 
tierte Linie 1 den MeBwertaufnehmer, die strichpunk- 
tierte Linie 2 das Auswertegerat und die strichpunktier- 40 
te Linie 3 einen tragbaren Empfanger als einzelne Ein- 
heiten kennzeichnen. 

Der MeBwertaufnehmer 1 weist zwei miniaturisierte 
Korperschallsensoren 4 und 5 auf. wobei der Sensor 5, 
der auch zur Druckiiiessung ausgerustet ist, fiber ein 45 
FIfissigkeitspoIster 6 direkt auf ein nichtgezeichnetes 
MeBobjekt aufsetzbar ist Die gemessenen Signaie der 
Sensoren 4 und 5 werden fiber Verstarker 7, einem Sen- 
der 8 zugefuhrt, der die Signaie als frequenzmoduliertes 
Infrarotlicht frei in den Raum mit Hilfe der Leuchtdiode 50 
9 abstrahlt 

Das stadonar ausgebildete Auswertegerat 2 emp- 
fangt mit Hilfe der Empfangerdiode 10 die frei abge- 
strahlten Lichtsignale und leitet sie dem Empfanger 11 
zu, wo sie demoduliert und anschlieBend an die Aus- 55 
werteeinheit 12 weiter geleitet werden. Die Qbertra- 
gung der MeBsignale kann sowohl sequentieil als auch 
mehrkanalig erfolgen. Die Auswerteeinheit weist einen 
festprogrammierten Mikroprozessor auf, der aus den 
Eingangssignalen die Pulsfrequenz sowie den diastoli- 60 
schen und systolischen Wert des Blutdrucks ermittelt 
und an die Anzeigen weitergibt In der Fig. 1 sind sche- 
matisch mit 14 die Anzeige der Pulsfrequenz und mit 15 
bzw. 16 die Anzeigen des diastolischen bzw. systolischen 
Wertes des Blutdrucks bezeichnet. Mit 17 ist ein Druk- 65 
ker gekennzeichnet, der alle ermittelten Werte patien- 
tenbezogen dokumentiert. 

Ober eine Tastatur 18 kann z. B. der Patientenname 
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